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COMUNICACION TECNICA
Proyecto de implantaciéon de tecnologias de agricultura de precisiéon y control del acuifero

Comunidad de Regantes del Campo de Cartagena (Regiéon de Murcia)

El proyecto de ejecucion para la implantacién de tecnologias de agricultura de precision y control
del acuifero en la Comunidad de Regantes del Campo de Cartagena constituye una actuacion
estratégica para compatibilizar la elevada productividad del regadio murciano con la proteccion
ambiental del entorno del Mar Menor. La iniciativa parte de una realidad doble: por un lado, el Campo
de Cartagena es un motor econémico y social de primer orden; por otro, se trata de una zona
especialmente sensible por la conexion del acuifero cuaternario con el Mar Menor y por la necesidad

de analizar y reducir riesgos de lixiviacion y contaminacion por nitratos.

En este contexto, el proyecto apuesta por hacer visible lo que hasta ahora resultaba dificil de medir
en tiempo real: el comportamiento del binomio suelo-agua-cultivo-acuifero. El objetivo no es solo
mejorar la eficiencia del riego y de la fertilizacion, sino también disponer de informacién trazable,
objetiva y compartida para orientar la toma de decisiones técnicas, reforzar la gobernanza del agua

y aportar evidencia verificable sobre la afeccion real del regadio.
Magnitudes y datos clave del proyecto

Zona regable del Trasvase Tajo-Segura en la Comunidad de Regantes

Ambito de actuacion del Campo de Cartagena.

Dimensién 42.255 ha de superficie regable y 9.699 comuneros.
Red de control en 1000 sondas de humedad/control en 500 puntos de control: 300 en
parcela cultivos horticolas, 175 en lefiosos y 25 en invernadero con suelo.

25 piezometros para seguimiento del nivel freatico y contraste con la

Control del acuifero . . -
informacion superficial.

5 estaciones meteorolégicas totales, 25 pluviometros, 1 lisimetro de

C | tos d o )
omplementos de pesada, 50 caudalimetros en tuberias terciarias de riego, 5

medida piranémetros, 5 sensores NO3 y 55 sensores de humectacion de hoja
Telemetria inalambrica, alimentacion fotovoltaica, almacenamiento

Sistema digital seguro en la nube y acceso web/app con alarmas y exportaciéon de
datos.

Presupuesto de 1.398.085,22 € en contrato mixto: suministro 671.147,53 €, servicios

licitacion 431.469,85 € y obra 295.467,84 €.
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1. Objeto y enfoque de la actuacién
La actuacion se disefo para integrar, en los sistemas informaticos de la Comunidad de Regantes

del Campo de Cartagena, una red de monitorizacion avanzada capaz de medir humedad,
temperatura y salinidad del suelo a distintas profundidades; registrar precipitaciones; controlar
caudales reales de riego; y observar la evolucion del acuifero cuaternario. Esta arquitectura combina
sensorizacion, digitalizacion e interoperabilidad con otras redes y organismos, de modo que la
informacion no quede dispersa, sino convertida en una herramienta util para los técnicos y los

regantes.

La distribucién de los puntos de control responde a criterios técnicos y estadisticos: tipologia de
cultivo, sistema de riego, presencia de invernadero, distancia a la costa, caracteristicas del suelo y
concentracion de nitratos en el acuifero. De este modo, la red no se plantea como un conjunto
aislado de equipos, sino como un sistema heterogéneo reforzado en los puntos criticos para ofrecer
una imagen representativa del comportamiento de toda la zona regable.
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Figura 1. SIG de gestion de la informacion compartida en el ambito de actuacion del proyecto.
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2. Solucioén técnica y funcionamiento del sistema
Las sondas previstas permiten medir el gradiente de humedad en el perfil del

suelo y detectar si el frente hiumedo se mantiene en la zona radicular o
desciende en exceso, con el consiguiente riesgo de percolacion y lixiviado.
A ello se suman sensores de conductividad eléctrica, datos de temperatura
y humedad relativa ambiente, piezometria del acuifero, pluviometria y control
de caudales en tuberias terciarias. Toda esta instrumentacion se apoya en
sistemas autdbnomos con placa solar, bateria y transmision inalambrica de

datos.

La plataforma digital asociada al proyecto permite visualizar series
temporales, configurar umbrales de aviso, exportar datos y generar
recomendaciones de riego y abonado. El planteamiento incluye acceso
diferenciado para usuarios, comunidad de regantes y administracion del
proyecto, asi como la integracion con datos de otras redes publicas y
cientificas, especialmente las aportaciones del SIAM, el CEBAS/CSIC, el
IGME, el IMIDA y la CHS.
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Figura 2. Grafico del sistema global de monitorizacién
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Figura 3: Pantalla de acceso a la aplicacion y evolucion del contenido de humedad a distintas
profundidades.

3. Gobernanza, colaboracién y valor estratégico
El proyecto descansa en una cooperacion institucional sélida. La Direccion General del Agua asume

la promocién y la coordinacion; la Comunidad de Regantes del Campo de Cartagena aporta el
soporte territorial y la interlocucion con los comuneros; el CEBAS-CSIC valida y modeliza la
informacion; el Instituto Geoldgico y Minero de Espafa aporta el seguimiento profundo del acuifero;
el IMIDA incorpora datos agroclimaticos y recomendaciones; y la CHS participa como referencia en
materia hidrogeoldgica. Esta gobernanza compartida refuerza el valor técnico y la credibilidad del

sistema.

i conductividad Eldctrica B

Riego excesivo, se produce saturacién en profundidad Notable lavado de sales

Figura 4: Ejemplo de la evolucion de un riego “no éptimo” en el que se aprecia la saturacion del terreno y el
lavado de sales a distintas profundidades.

Ademas de su dimension operativa, la iniciativa tiene una clara funcion demostrativa: aportar datos
verificables para pasar de la percepcion o la confrontacién a un dialogo apoyado en evidencia. La
disponibilidad de series histoéricas, alarmas y criterios de interpretacion permite corregir practicas,
afinar la fertirrigacion, reducir costes y mejorar la respuesta ante episodios meteorolégicos

extremos, incluidas las DANAS que afectan al comportamiento del acuifero.
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4. Resultados e impacto esperado
La documentacion resumen del proyecto destaca que la red ha permitido obtener una imagen

mucho mas clara del comportamiento del acuifero cuaternario, de su evolucion temporal y de su
relacion con la actividad agricola y con la meteorologia extrema. En paralelo, se sefiala una mejora
en la eficiencia del uso del agua, los fertilizantes y la energia, una mejor gestion de los lavados de
sales y una reduccion del riesgo de lixiviados gracias a un riego mas ajustado a las necesidades

reales del cultivo.

También se subraya el efecto tractor del proyecto en términos de innovacion y concienciacion: el
Campo de Cartagena se presenta como referencia en regadios inteligentes sostenibles, con alta
aceptacion por parte de los regantes, incorporacion progresiva de algoritmos de apoyo a la decision
y necesidad de formacion continua para consolidar la digitalizacion del sector. En sintesis, se trata
de una inversion estratégica que combina eficiencia productiva, control ambiental, transparencia
técnica y mejora de la gestion publica del agua.

La reciente incorporacion de la inteligencia artificial al proyecto ha permitido desarrollar algoritmos
de prevision de alerta ajustados a las caracteristicas individuales del terreno, anticipando
velocidades de infiltracion y estableciendo sistemas de alerta para evitar la posibilidad de una

excesiva infiltracion del agua en las capas mas profundas del suelo.

El proyecto ha sido cofinanciado con el 80% de fondos FEDER y el 20% de fondos CARM.
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Figura 5: Pantalla de sequimiento de la evolucion del acuifero



