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RESUMEN

La Comunidad de Regantes del Campo de Cartagena (CRCC), con 41.166 hectareas de
superficie regable y 9.276 comuneros, constituye una de las comunidades de regantes mas
extensas y tecnificadas de Europa. Esta comunicacion presenta su experiencia como caso
de éxito en la integracion de la digitalizacién avanzada de la gestién del agua con la
explotacion conjunta de un mix de recursos hidricos —aguas del Trasvase Tajo-Segura, agua
marina desalada, aguas regeneradas y aguas de la Cuenca del Segura— y el uso creciente
de energias renovables. La modernizacién, ejecutada en tres fases entre 1996 y 2010 con
una inversion de 34 millones de euros, permitié la implantacion de sistemas SCADA, SIG,
aplicaciones web y moéviles, alcanzando una eficiencia media de distribucién superior al 96%.
El modelo de gestion integrada, combinado con tecnologias de agricultura de precision e
inteligencia artificial, posiciona a la CRCC como referente en sostenibilidad hidrica, energética

y medioambiental.
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1. INTRODUCCION

La agricultura de regadio espanola afronta desafios de creciente complejidad, con unas
expectativas de menor disponibilidad de agua, un incremento sostenido de los costes de
produccion y unas exigencias medioambientales cada vez mas estrictas. En este contexto,
las comunidades de regantes, que distribuyen el agua al 70% de la superficie regable del
pais, desempefan un papel determinante en una agricultura del regadio totalmente sostenible

(social, econémica y medioambiental).

La CRCC, ubicada en la comarca del Campo de Cartagena (Regién de Murcia), opera en un
clima mediterraneo semiarido con una precipitacién media anual de apenas 300 mm. Su
actividad genera un valor afiadido bruto de casi 2.800 millones de euros anuales, emplea a
unos 47.400 trabajadores y representa el 37% del PIB comarcal (Del Villar et al., 2020). La
fuerte dependencia del Trasvase Tajo-Segura —del que histéricamente solo se ha podido

disponer del 48,4% de la dotacion—y la prevision de una reduccion adicional de hasta el 46%
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para 2027, han impulsado una estrategia integral de diversificacion de fuentes, digitalizacion
y eficiencia energética.
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Figura 1. Mapa de la zona regable del Campo de Cartagena (CRCC, 2026).

2. EXPLOTACION CONJUNTA DEL MIX DE RECURSOS HIiDRICOS

La CRCC realiza una explotacion conjunta y coordinada de todos los recursos hidricos

disponibles, mezclandolos en el Canal Principal del Campo de Cartagena (64 km de longitud).
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Figura 2. Evolucién de las fuentes de agua distribuidas por la CRCC (m?3).

Este mix de recursos hidricos esta formado por las siguientes fuentes: el Trasvase Tajo-
Segura, el agua marina desalinizada de las IDAMs de Torrevieja y Escombreras, las aguas
regeneradas procedentes de 7 EDARs, las aguas de la Cuenca del Segura, y las aguas

subterraneas del acuifero cuaternario (red de drenaje de la Desalobradora del Mojon).
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El agua del Trasvase Tajo-Segura, con altos contenidos de calcio y magnesio y nivel minimo
de boro, sodio y cloro, actua como vector de mezcla esencial. Su combinacion con el agua
desalinizada reduce el alto coste de este recurso, mientras que su mezcla con las aguas
regeneradas procedentes de las EDARs de la costa y del acuifero cuaternario —que
presentan conductividades eléctricas elevadas— permite su aprovechamiento para riego. Sin
esta explotacion conjunta, las aguas de alta salinidad no podrian aplicarse al riego y

alcanzarian el Mar Menor, con el consiguiente dafio medioambiental.

3. DIGITALIZACION Y MODERNIZACION TECNOLOGICA

La modernizacién de la CRCC se desarrollé en tres fases entre 1996 y 2010, con una
inversion total de 34 millones de euros. Consistié fundamentalmente en la sustitucion de
elementos de control manual por dispositivos preparados para el telecontrol, la instalacion de
equipos de medida en balsas y en la red de distribucién, la agrupacion de estaciones de
bombeo, el aumento de la capacidad de almacenamiento y la incorporacién de las tecnologias

de la informacion y la comunicacion (TIC) a la gestion integral del riego.
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Figura 3. Evolucion de la eficiencia de distribucién de la CRCC (%).

El sistema de gestion actual integra multiples aplicaciones: CENTUR (censo y gestiéon del
riego), QGis (edicion SIG), iFIX (control SCADA), BASE (gestion contable), aplicaciones web
(gestion del agua, celadores, incidencias, WikiCRCC y WebGIS) y aplicaciones moviles. La
red de 1.033 km de tuberias, 25 balsas de riego (2,5 hm?® de capacidad) y 7.014 tomas de
riego esta completamente monitorizada, o que permite la gestion en tiempo real de caudales,

volumenes, presiones y conductividad eléctrica del agua.

Como resultado, la CRCC ha alcanzado una eficiencia media de distribucion superior al 96%
para el periodo 2002-2025, valor que refleja un funcionamiento excelente del sistema.
Ademas, la asignacion de agua por cupos (m3/ha) garantiza la equidad entre los comuneros

en un contexto de déficit hidrico estructural.
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4. AGRICULTURA DE PRECISION

La CRCC ha incorporado tecnologias avanzadas de agricultura de precision. El proyecto de
implantacién de tecnologias de precisién y control del acuifero, promovido por la CARM y
finalizado en 2022, ha dotado a la zona regable de una red de con 1.013 sondas que
proporcionan informacion en continuo del contenido de agua en el suelo, la conductividad
eléctrica, la temperatura y variables agroclimaticas. Complementariamente, el convenio con
la Universidad Politécnica de Cartagena ha permitido implantar una plataforma de gestién
sostenible de la fertirrigaciéon, integrando vuelos de dron con camara multiespectral y
teledeteccion satelital. En el ambito del control de las aguas subterraneas, la participacion de
la CRCC en los proyectos europeos AQUIFER y CLEPSYDRA ha posibilitado la
monitorizacién en tiempo real y la modelizacién del acuifero cuaternario del Campo de

Cartagena.

Este compromiso por el regadio inteligente se concreta en el proyecto de Digitalizacion del
Regadio en el Entorno Agricola del Mar Menor—, seleccionado en el PERTE de Digitalizacion
del regadio, programa promovido por el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico. Sus actuaciones ya adjudicadas incluyen un SIG avanzado integrado con
SCADA y ERP, monitorizacion de humedad de suelo (teledeteccion) con modelizacién
predictiva, renovacion de contadores por equipos electromagnéticos y una nueva plataforma
de gestién unificada. En una segunda fase, se ha incorporado ademas la monitorizacion de
lixiviados de nitratos en 20 puntos de la red, con alarma temprana, para proteger el acuifero

del Campo de Cartagena.

5. ENERGIAS RENOVABLES Y EFICIENCIA ENERGETICA

El consumo energético constituye uno de los principales costes operativos de la CRCC,
especialmente vinculado a las estaciones de bombeo y a la integracion de recursos no
convencionales como el agua desalada. Las TIC desempefian un papel clave en la reduccion
del consumo y coste energético, al permitir el seguimiento en tiempo real de las instalaciones
y el empleo de indicadores de gestidon energética. Un seguimiento periddico permite detectar
anomalias, evitar que los equipos trabajen con bajas eficiencias durante periodos de coste
energético elevado y optimizar el funcionamiento de los grupos de bombeo y los niveles de
las balsas de riego. La CRCC esta ejecutando un plan de transicion hacia las energias
renovables cuyo hito mas visible son las instalaciones fotovoltaicas flotantes de la balsa de
Trinchera (1.287 kWp) y la balsa de Cola (1.560 kWp), proyectos financiados con fondos
europeos Next Generation EU, con apoyo de la Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia
y Pesca. Las obras de la balsa de la Trinchera concluyeron en noviembre de 2024, y la de la

balsa de Cola en noviembre de 2025.
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Figura 4. Estacion fotovoltaica flotante balsa de Cola.

6. CONCLUSIONES

La experiencia de la CRCC demuestra que la integracion de la digitalizacién avanzada con la
explotacion conjunta de un mix diversificado de recursos hidricos y el uso de energias
renovables constituye un modelo viable y replicable para afrontar los retos del regadio
espafiol. Los principales logros alcanzados son: una eficiencia de distribucion superior al 96%,
la gestidn integrada en tiempo real de recursos convencionales y no convencionales, la
implantacién de agricultura de precision, y el avance hacia la autosuficiencia energética. Estos
resultados evidencian que la innovacion tecnoldgica, la diversificacion de fuentes hidricas y
el compromiso medioambiental son pilares indispensables para garantizar la sostenibilidad

economica, social y ecoldgica del regadio a largo plazo.
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